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Importancia de las Opuntia y Cylindropuntia en México.

VEF para la detección oportuna de la Palomilla del Nopal.

Líneas estratégicas y acciones de coordinación.



ESPECIES PUEDEN SER DAÑADAS

ENDÉMICAS

ESPECIES SILVESTRES

¿QUÉ ESTA EN RIESGO?

ESPECIES ENDÉMICAS DE AMÉRICA377
Género Opuntia

México cuenta
con: 104

60

19 CONABIO (2010)

50,000 Productores en 29 estados



¿QUÉ ESTA EN RIESGO?

CONSUMO EN FRESFO85%

USO INDUSTRIAL
Suplementos nutricionales

8%

EXPORTACIÓN7%

CONSUMO DEL NOPAL-VERDURA

EN MÉXICO

PRODUCIDO EN 29 ESTADOS 50,000 Productores en 29 estados



¿QUÉ ESTA EN RIESGO?



21,380,908 hectáreas

Fuente: http://sig.conanp.gob.mx/website/interactivo/anps/

¿QUÉ ESTA EN RIESGO?



¿QUÉ ESTA EN RIESGO?

2,810 MILLONES DE PESOS NOPAL Y TUNA

VALOR DE LA PRODUCCIÓN ANUAL:

3,822,500 JORNALES EN LA COSECHA

EN PROMEDIO SE GENERAN



Ha causado la muerte de mas de 

25 millones de hectáreas de nopales en Australia y 

un millón de hectáreas en Sudáfrica.

Una sola palomilla hembra puede generar una 

población capaz de devorar una penca por día.

Cactoblastis cactorum
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3 El impacto de Cactoblastis cactorum en 6 localidades de 

Florida mostraron daños en pencas maduras del 60% 
(Johnson y Stiling 1998). 

RIESGO DE LA PLAGA



Volador activo: la hembra adulta puede volar hasta 24 km.
Oviposita 200-300 huevecillos por postura.
Por lo que es inevitable su dispersión dentro de Texas y
su ingreso a México

Vías de invasión a México:
• Tamaulipas y Costa del Golfo, procedente de Texas
• Península de Yucatán procedente de Cuba y otros

países del Caribe

Cactoblastis cactorum
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6 Actualmente se encuentran en riesgo  85 mil hectáreas 
de opuntias en México

RIESGO DE LA PLAGA



ESTATUS DE C. cactorum EN LA REGIÓN DEL CARIBE



SITUACIÓN DE  HOSPEDANTES E IMPACTO EN LA REGIÓN DEL CARIBE

Riesgos de dispersión hacia México

1
Fenómenos 

naturales

2  
Intercambio 

comercial

3 
Turismo

4
Investigación

5
Movimiento 
natural de la 

plaga

TODAS EN 

PELIGRO DE 

EXTINCIÓN

ESPECIES DE CACTÁCEAS70

GÉNEROS DE OPUNTIAS30

O. dillenii
O. triacantha
O. cochinillifera
O. macrantha

O. nashii
O. spinosissima
O. hystrix
O. rubescens.

Los mas importantes son: 



2000
Se realizó en Tampa, 

Florida, el evento
“Cactoblastis cactorum

in North America: 
Proceedings of a 

Workshop for 
Assessmeent and 

Planning”

2002
En Fort Lauderdale, 
Florida, se realizó la 
reunión “Preventive 
National Campaign 
Against the Cactus 
Moth Cactoblastis

cactorum in Mexico”

Julio 2002
Consultores del Departamento Técnico 

de Cooperación del Organismo 
Internacional de Energía Atómica en 

Viena, Austria, y a partir de esta fecha 
el SENASICA inició Programa 

Fitosanitario que desembocó en 
Norma Oficial Mexicana de Emergencia 
NOM-EM-040-FITO-2003, por la que se 
implementa el Sistema para prevenir la 

introducción, diseminación y 
establecimiento de la Palomilla del 

Nopal en México (Cactoblastis
cactorum Berg).

2003
En Miami, Florida se 
realizó reunión de 

planeación: “Cactus 
moth Cactoblastis

cactorum”

2004
En la CDMX, se 

organizó el “Foro 
internacional 

regional sobre 
palomilla del nopal 

Cactoblastis
cactorum”

2005
Agosto. se realizó una 
misión a las islas del 

Caribe, encabezada por el 
experto Helmut 
Zimmermann, el 

coordinador de la 
campaña en México 

Arturo Bello y la 
consultora Mayra Pérez 

Sandi.

2004
Diciembre. Se realizó

el Simposium: 
“International 

response & update 
to the cactus moth 

problem in NA”

2007
Se realizó la 
Conferencia 

Internacional sobre 
Cactoblastis
cactorum, en 

Phoenix, Arizona.



PERFIL HISTÓRICO/INTRODUCCION DE PLAGAS A MEXICO (1999-2010)

AGOSTO DE 2006 
El Ing. Javier Tovar 
detectó el brote 

de la palomilla del 
nopal en

ISLA MUJERES, 
Quintana Roo 
(encontrando 

todos los estadios 
del insecto).

MAYO DE 2007
Detección en la 
ISLA CONTOY
(Al noreste de 

QROO., a 30 km de 
Isla Mujeres y 12.8 

km de la costa 
noreste de la 
península de 

Yucatán) 



Remoción y control de hospederas (Opuntia dillenii y Nopalea
cochenillifera) en zonas naturales y en habitacionales; 

Utilización de plantas centinelas y trampas con feromonas para 
monitorear y controlar la población; 

Uso de insecticidas y TIE sobre todo en partes con poblaciones 
vegetales muy densas y de difícil acceso.
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2
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No fue posible eliminar hospederos como en Isla Mujeres, por la importancia del
nopal, Opuntia dillenii, como alimento de los animales (principalmente las aves: 47
especies solo de aves migratorias; reptiles, tortugas e insectos), y por la biodiversidad
(vegetación halófila).

Por no ser un área protegida mereció un tratamiento diferente. En
consecuencia, se realizó:

Remoción exclusiva de pencas (cladodios) infestados
con larvas y bastones de huevos cada 1-2 semanas1

Uso de trampas con feromona por toda la isla,
principalmente en zona sur, por ser la más infestada2

Uso de la Técnica del Insecto Estéril (TIE) una vez que la
población de Cactoblastis llegó a niveles muy bajos.3





Nivel de 

gestión

Tiempo

Administración de 

riesgos fitosanitarios

Reglamento LFSV
Art. 35, 36, 37 y 38 RLFSV

1900 20……

(1900-1923)

Comisión de 

Parasitología

(1923-1940)

La cimentación 

científica y legal 

(1941-1963)

Gestación y 

desarrollo

(1984-2009)

Su consolidación

(1964-1983)

Su modernización

(2010- )

Establecimiento 

oficial:

 Diagnóstico y Diseño

 Planeación y Gestión

 Implementación y 

Accionabilidad

La sanidad vegetal: un 

bien público y de 

seguridad nacional

Legislaciones fitosanitarias de:
1924, 1940, 1970, 1994, 2007, 2011 

(LFSV) y RLFSV (2016) 

Alcance de la NIMF 6:

1. Sistemas de encuesta.

2. Verificación para la

detección de plagas;

3. Suministro de información

para:

a) Análisis de Riesgo de

Plagas.

b) Establecimiento de Áreas

Libres de Plagas.

c) Preparación de listas de

plagas.

PERFIL HISTÓRICO DE LA SANIDAD VEGETAL EN MEXICO

118
AÑOS

DE FITOSANIDAD
EN MÉXICO

1

2

3

4
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VIGILANCIA 

GENERAL

ENCUESTAS 

ESPECÍFICAS

PRÁCTICAS DE 

VIGILANCIA 

ADECUADA

REQUISITOS 

TÉCNICOS PARA 

LOS SERVICIOS 

DE DIAGNÓSTICO

MANTENIMIENTO 

DE REGISTROS

TRANSPARENCIA

1 2 3 4 5 6

2.1

Encuestas sobre 

plagas

2.2 

Encuestas sobre 

productos básicos o 

hospederos

2.3

Muestreo dirigido o al 

azar

REQUISITOS NIMF 6

1.1

Fuentes

1.2

Recolección, 

almacenamiento y 

recuperación de 

información

1.3

Uso de información

Plataforma SIRVEF 

http://sinavef.senasica.gob.mx



Plagas bajo 
vigilancia37

1 Complejo de escarabajos ambrosiales  (Xyleborus glabratus-Raffaelea lauricola; 

Euwallacea sp.-Fusarium euwallaceae)
13 Gusano oriental de la hoja (Spodoptera litura )

2 Gusano de la mazorca (Helicoverpa armigera) 14
Plagas cuarentenarias de las palmas ( Pudrición del cogollo de las palmas (Phytophthora palmivora), 

Picudo rojo de las palmas (Rhynchophorus ferrugineus))

3 Quemadura de la hoja (Xylella fastidiosa ) 15 Palomilla del nopal (Cactoblastis cactorum )

4 Palomilla del tomate (Tuta absoluta) 16 Escoba de bruja del cacao (Moniliophthora perniciosa ) 

5 Palomilla europea de la Vid (Lobesia botrana ) 17 Roya negra del tallo del trigo (Puccinia graminis f. sp. tritici  raza Ug99)

6
Plagas reglamentadas de los cítricos  (Guignardia citricarpa - Phyllosticta citricarpa; Xanthomonas 

citri; Citrus leprosis virus; Xylella fastidiosa subsp. pauca), Mancha foliar de los cítricos (Pseudocercospora angolensis), Picudo de 

la raíz (Diaprepes abbreviatus), Falso gusano de la fruta (Thaumatotibia leucotreta)

18 Fusariosis de la piña (Fusarium guttiforme )

7
Plagas reglamentadas del plátano  (Fusarium oxysporum f. sp. cubense r aza 4 Tropical; Ralstonia 

solanacearum raza 2; Xanthomonas campestris pv . musacearum; Banana bunchy top virus)
19 Palomilla gitana (Lymantria dispar )

8
Plagas reglamentadas de la vid (Xylella fastidiosa subsp. fastidiosa; Guignardia bidwellii - Phyllosticta 

ampelicida; Phakopsora euvitis)
20 Gorgojo Khapra (Trogoderma granarium)

9 Palomilla marrón de la manzana (Epiphyas postvittana ) 21 Mosca del vinagre de alas manchadas (Drosophila suzukii)

10 Palomilla oriental de la fruta (Grapholita molesta ) 22 Cochinilla rosada (Maconellicoccus hirsutus )

11 Tortrícido anaranjado (Argyrotaenia franciscana ) 23 Moscas exóticas de la fruta (varias especies)

12 Chinche marmolada (Halyomorpha halys )

Palomilla del nopal (Cactoblastis cactorum)

Complejo de Escarabajos Ambrosiales (Ewallaceae sp- Fusarium euwallaceae –

Xyleborus glabratus – Rafaelea lauricola=



Trampeo

Área de Exploración

Parcela centinela

Ruta de Vigilancia

Muestreo

Planta Centinela

Programa de Vigilancia 
Epidemiológica Fitosanitaria

Acciones Operativas

ALERTA FITOSANITARIA
01-800 987 98 79 

alerta.fitosanitaria@senasica.gob.mx

345  Técnicos (coordinadores / profesionales / técnicos)

Ruta de vigilancia:
6,350 puntos de vigilancia

Parcela centinela:
1,353 parcelas centinelas

Ruta de trampeo:
21,725 trampas

Planta centinela:
75 sitios  con plantas centinelas en OISA

Exploración:
232,000 hectáreas exploradas.

ESTRATEGIAS OPERATIVAS
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Tiempo

Línea de mejora

Actividades de 
Protección

Fuerzas internas de 
mejora y defensa

Fuerzas Externas 
(peligros/riesgos)

1900 20……

Nivel 1

NIMF 6 y NIMF 8

a) Presencia

b) Ausencia

c) transitoriedad

Delimitación y 
contención 

a) Alerta fitosanitaria

b) Planes de acción

c) DNE

d) Campañas Fitosanitarias

3 Barreras de fitoprotección:  1. “Exclusión” 2. “Control”  3. “Erradicación”

Nivel 3: Monitoreo 

y accionabilidad:

Nivel 2

Caracterización 

epidemiológica: 

ACCIONABILIDAD



2006

2007

2009

2010

2012

2018

AUSENTE



AÑO FEDERAL ESTATAL TOTAL

2002 1,250,710 357,940 1,608,650

2003 3,324,480 1,811,976 5,136,456

2004 5,188,427 2,780,754 7,969,181

2005 6,104,220 3,134,066 9,238,286

2006 5,941,859 3,544,928 9,486,847

2007 10,516,976 7,198,123 17,715,099

2008 13,486,705 4,309,896 17,796,601

2009 3,507,548 1,512,300 5,019,848

Acumulado 49,320,925 24,649,983 73,970,968

Proyecto Aportante Total ($) 2009

Programa de Erradicación y Monitoreo de la palomilla 
del nopal

SENASICA 3,000,000

Programa Cooperativo Binacional USDA-SAGARPA

SENASICA 5,500,000

USDA 6,300,000

PRESUPUESTO



RIESGO

BAJO

CRITERIOS PARA DEFINICIÓN DE NIVELES DE RIESGO

RIESGO

ALTO



Cuadro c del monitoreo programado para el 
ejercicio 2009.



RECURSOS APLICADOS

65 millones 084 mil 324 pesos
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IMPACTO DEL PVEF EN LA PRODUCCIÓN NACIONAL DE NOPAL 2010-2017 



$ 15,743.41 millones

$ 9,446.04 millones

$ 65, 084, 324.00

1: 134 pesos

ANÁLISIS COSTO BENEFICIO DE LA VEF
RESPECTO AL VALOR DE PRODUCCIÓN DE NOPAL 2010-2017



2000
2001

20022003

2004

20052008

2009-2012

1989



Angleton, (Brazoria)



°

°

°



A la fecha se tienen 294,308 registros de campo en el género Opuntia, los
cuales se ingresan a la plataforma:
www.http://sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/
Distribuidas de la siguiente manera:
• 36,334 observaciones en huertos comerciales
• 29,402 observaciones en parcelas centinelas
• 212,362 observaciones en trampas
• 17,210 observaciones puntos de vigilancia y/o sitios con exploración

puntual

Parcelas centinela:
126 parcelas centinelas

Ruta de trampeo:
1,497 trampas

Exploración puntual:
5,122 sitios explorados

http://www.http/sinavef.senasica.gob.mx/SIRVEF/


COBERTURA DE LA VIGILANCIA DE PALOMILLA DEL NOPAL



PERSONAL RESPONSABLE DE LA VEF DE PALOMILL DEL NOPAL

Estado No. De técnicos 

Campeche 9

Chihuahua 13

Ciudad de México 1

Coahuila de Zaragoza 1

México 9

Nuevo León 7

Quintana Roo 9

San Luis Potosí 5

Tabasco 10

Tamaulipas 12

Veracruz de Ignacio de la Llave 17

Yucatán 10

Zacatecas 6

Total 109
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39 52

335

690

264

1,414

300

595

41

593

240

129

547

1,229

856

336

256

ACCIONES 2018

5,122 Sitios



Nuevo León 
22 parcelas 

centinela

181 trampas 593 sitios 

exploración

Tamaulipas
33 parcelas 

centinela

500 trampas Exploración

690 hectáreas 

1,229 sitios 

exploración

Coahuila 
8 parcelas 

centinela

50 trampas 595 sitios 

exploración

ACCIONES EN LA

ZONA DE MAYOR

RIESGO 2018



ACCIONES EN LA  ZONA DE MAYOR RIESGO 2018





RESULTADOS DE LA VIGILANCIA DE PALOMILLA DEL NOPAL

DIAGNÓSTICO 50 muestras

AÑO ESTADO
MUESTRAS 
ENVIADAS

RESULTADO

2010 Puebla 1

Negativo a 
Cactoblastis

cactorum

2011

Tlaxcala 3

San Luis Potosí 5

Querétaro 1

Yucatán 1

2012

Nuevo León 6

San Luis Potosí 3

Hidalgo 1

Tamaulipas 2

2013
San Luis Potosí 5

Puebla 7

2014 Tamaulipas 2

2015 Nuevo León 3

2016
Tabasco 2

Tamaulipas 1

2017
Yucatán 1

Estado de México 2

2018

Jalisco 2

Estado de México 1

Cd. de México 1

Melitara prodenialis



ACCIONES REALIZADAS EN EL ESTADO DE NUEVO LEÓN 



ACCIONES REALIZADAS EN EL ESTADO DE NUEVO LEÓN 
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Laboratorio de entomología y acarología:

•Colecciones 

•Diagnóstico morfológico

•Biología molecular

INFRAESTRUCTURA DE DIAGNÓSTICO



Permite dar seguimiento espacialmente en tiempo real, a las actividades de Vigilancia 
Epidemiológica Fitosanitaria, sobre revisiones y detecciones de plagas de importancia 

cuarentenaria.

SEGUIMIENTO
EN VIVO



MATERIAL 
DE APOYO

PLAN DE ACCION
DELIMITACIÓN Y MANEJO ANTE LA EMERGENCIA POR LA DETECCIÓN DE PALOMILLA DEL NOPAL.

ACCIONES A SEGUIR 
(en vivo)

- Delimitación

- Contención

• Sistema de Alerta-UIS (COES)

• Centro de Comando, 
Coordinación, Comunicación y 
Seguimiento.



https://www.usaid.gov/mexico


Área de riesgo 
epidémico

Acción estratégica Actor coadyuvante
Coordinación y 

seguimiento

Alta 
y 

media

Integración de un Grupo Técnico 
Científico: (visita Texas, feromona?, etc.)

• INIFAP
• COLPOS
• CONAFOR
• CONANP
• CONABIO
• APHIS

• SENASICA (DGSV)

Monitoreo (trampas), Parcelas centinela 
y Áreas de Exploración

• CESV (PVEF)
• Sistema Producto
• Gobierno del Estado
• CONAFOR
• CONANP
• CONABIO

• SENASICA (DGSV)

Capacitación y divulgación con un mismo 
mensaje para prevención y atención 

fitosanitaria.

• CESV (PVEF)
• Sistema Producto
• Gobierno del Estado

• SENASICA (UPV y DGSV)

Plan de Acción: Delimitación y Control de 
focos (eliminación Plantas Enfermas)

• CESV (PVEF)
• CONAFOR
• CONANP
• CONABIO

• SENASICA (DGSV)

Propuestas de 

Coordinación



Área de riesgo 
epidémico

Acción estratégica Actor coadyuvante
Coordinación y 

seguimiento

Baja y/o 
“ausente”

Exploración y muestreo regional 
• Sistema Producto 
• CESV (PVEF)
• CONAFOR

• SENASICA (DGSV)

Priorización y fortalecimiento de toma 
de muestras para diagnóstico 
fitosanitario

• Sistema Producto 
• CESV (PVEF)
• CNRF

SENASICA (DGSV)

Caracterización epidemiológica de una 
posible incursión o 
detección(delimitación y contención)

• CESV (PVEF)
• CONAFOR
• CONANP
• CONABIO

SENASICA (DGSV)

Capacitación y divulgación con un 
mismo mensaje para atención 
fitosanitaria.

• CESV (PVEF)
• Sistema Producto
• Gobierno del Estado

• SENASICA (UPV y DGSV)

Propuestas de 

Coordinación
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Retos 2018-20…

2




